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Verwendete Formelzeichen, Symbole und Abkiirzungen

a Kolbenbeschleunigung

A Kolbenfliche, allgemein

aj, az Nennerkoeffizienten des diskreten Prozefmodells

Anax maximale Beschleunigung fiir Sollwertgeber

A ess Tastzeit eines MeBsystems

b;, by Zihlerkoeffizienten des diskreten ProzeBmodells

C hydraulische Kapazitit

C Stromverstirkung eines Regelventils

c1, C2 Nennerkoeffizienten des gewiinschten Prozemodells (PL)

Cwis Co2 Zihlerkoeffizienten des gewiinschten ProzeBmodells (PL)

d;, d> Filterkoeffizienten des PL-Reglers

D, Dimpfung des gewiinschten Ubertragungsverhaltens (PL)

D, Dimpfung des Offnungsverhaltens von Druckventilen

dp/dt Druckanstiegsgeschwindigkeit

dx/dt Weganstiegsgeschwindigkeit = Geschwindigkeit allgemein

Dy Streckenddmpfung

Dyer Déampfung des Regelventils

E Druckverstirkung eines Regelventils

F Kraft, allgemein

F.F> Krifte, die durch die Driicke auf beide Kolbenflichen entstehen
Fos Faktor fiir PL-Regelung

F, Beschleunigungskraft, resultierende Kraft

F.. Anschlagfaktor

Fanschiag Kraft, die die mechanischen Anschlige aufbringen

Fep Abklingzeitkonstante fiir die Haftreibung

Fl duBere angehingte Last

Frrafi Kraftschwellwert, bei dem in die Kraftregelung umgeschalten werden soll
Fr Reibungskraft, die am Hydraulikzylinder entsteht

F. Coulombscher Reibungsanteil an der Stribek-Reibung

F Haftreibungsanteil der Stribek-Reibung

Fy, Koeffizient zur Berechnung der Geschwindigkeitsreibung bei der Stribek-R.
G hydraulischer Leitwert

Graror temperaturabhingige Korrektur eines Leitwertes

G, Verlustleitwert der elastischen Leitung

Gieck Leckleitwert z.B. eines Zylinders

Goleck innerer Leckleitwert einer Pumpe

Go Ubertragungsfunktion des offenen Regelkreises

G(p) Ubertragungsfunktion im LaPlace-Bereich

HG(z) Pulsiibertragungsfunktion bzw. diskretes ProzeBmodell
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Kr
Kyy
K_schwing

m

Qab
Oc
Onm
Qmess
Qsoll
O

Ansprechstromhysterese der Konstantleistungspumpe
Ansprechdruckhysterese eines Druckbegrenzungsventils
Hysterese bei Druckventilen, allgemein

elektrischer Strom
Strom durch den Kondensator
maximaler Strom durch eine Z-Diode

imaginire Einheit

Reglerverstirkung

Umrechnung von bar/mm? -> kKN  Kyp= 10 kN/bar*mm?
Umrechnung von mm?¥s -> 1/min  Kap = 6¥10” 1*s/mm3*min
Verstarkungszuwachs pro Takt beim Schwingungsversuch
Umrechnung von kW -> bar*l/min  Kgy = 1/0.00167 bar*l/min*kW
Umrechnung von kN -> kg*mm?/s Kp, = 10° kg*mm/kN*s2
Verstarkungsfaktor eines MeBsystems

Startverstdarkung fiir den Schwingungsversuch

Umrechnung von 1/min -> 1/s K, = 1/60 min/s
Reglerverstiarkung beim Schwingungsversuch
Streckenverstirkung

Zeitkonstantenverhéltnis (PL)

Umrechnung von mm3 -> 1 Kyy = 10 I/mm?
Wertefolge des Verstiarkungsverlaufs beim Schwingungsversuch

Masse, die an die Kolbenbewegung gekoppelt ist

Drehzahl
maximale Anzahl der Takte fiir die Sprungantwort
Anzahl der Takte fiir die Mittelwertbildung bei der Sprungantwort

Olstrom

abflieBender Olstrom

Olstrom, der den Druckaufbau in einem Volumen bewirkt
linearisierter maximaler Olstrom eines Regelventils
Quantisierungseinheit eines MeBsystems
Forderstromsollwert fiir die Konstantleistungspumpe
theoretische Fordermenge einer Pumpe

Ovensii Olstrom, der durch ein Druckbegrenzungsventil abliuft

Qverdr

Qu
q_vek

Taiff

p

P1
p2
Planf

Olstrom, der im Zylinder durch die Kolbenbewegung entsteht
zuflieBender Olstrom
Vektor des Olstroms fiir die Offnungskurve eines Propventils

diffentieller Widerstand einer Z-Diode

Druck

Druck auf der Seite 1 des Zylinders
Druck auf der Seite 2 des Zylinders
Anfangsdruck fiir Integrator 1 in bar
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D2anf Anfangsdruck fiir Integrator 2 in bar

Papmax  Druck, bei dem das Ventil maximal geoffnet ist

Dlanf Anfangsdruck fiir den Integrator der elastischen Leitung

Dlast Istdruck eines Verbrauchers

Dpmin Minimaldruck einer Pumpe

Dsoll Drucksollwert fiir Druckbegrenzungsventile

R, Reynoldszahl

T Tastperiodendauer

Ta Anlauf- bzw. Bremszeit des Sollwertgebers

Tr Filterzeitkonstante (PL)

T, Zeitkonstante des gewiinschten Ubertragungsverhaltens (PL)

Tk Zeitdauer fiir konstante Geschwindigkeit des Sollwertgebers

T, Zeitkonstante fiir das Offnungsverhalten von Druckventilen

T ress Zeitkonstante eines MeBsystems

Ts Streckenzeitkonstante

Tser Zeitkonstante des Regelventils

Tsiare Beginn des automatischen Driftausgleiches

Ts1o0p Ende des automatischen Driftausgleiches

Ty TiefpaBzeitkonstante fiir die Mengenregelung einer Konstantleistungspumpe

t_schwing Wertefolge des Zeitverlaufs beim Schwingungsversuch

u, U(z), uy Stellgrofie
Uansiieg StellgroBenzuwachs pro Takt beim Driftausgleich

Uc Spannung am Kondensator

Ur Schwellwert, bei dem die Dauerschwingung einsetzt
Uschranke Schranke, bei der der Driftausgleich beendet ist

U Steuerspannung fiir die Regelventilansteuerung

Ustep Sollwert bei der Sprungantwort

Usmax Spannung, bei der das Regelventil maximal aufgesteuert ist
Uy Z-Spannung einer Z-Diode

u_schw Wertefolge des Stellgrolenverlaufs beim Schwingungsversuch
v Kolbengeschwindigkeit

\% Volumen

Vo Anfangsvolumen

Ve Verdrangungsvolumen einer Pumpe

Vinax maximale Geschwindigkeit fiir Sollwertgeber

Vs Geschwindigkeitssollwert beim Schwingungsversuch
Vsoll Sollgeschwindigkeit fiir Sollwertgeber

w, W(z), wy  Flihrungsgrofie
Weoni Leistungssollwert fiir die Konstantleistungspumpe

x, X(z), X Regelgrofie

X Kolbenweg, Kolbenposition

Xlage Kolbenposition, bei der vom Kraft- in den Lageregelbetrieb geschaltet wird
Ximax maximale Kolbenamplitude
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Xsoll Endsollwert fiir Sollwertgeber

y normierte Kolbenstellung bei Regelventilen

v, Y(2), yr HilfsgroBe, von x abgeleitet

Yo Uberlappung / Uberdeckung bei Regelventilen

y_vek Vektor der Schieberstellung fiir die Offnungskurve eines Propventils

B Kompressibilititsfaktor

Bo Kompressibilititsfaktor des Ols

PBrawor temperaturabhingige Korrektur des Kompressibilititsfaktors

Ps Kompressibilititsfaktor eines Schlauches

Ap Druckdifferenz

1% Viskositit

w Kreisfrequenz
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